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 چكیده  
ها با مطرح شدن بحث صیانت از جنگل،  منابع چوبی و کاهش بهره برداری از جنگلهای موجود در خصوص تامین با توجه به محدودیت    

خمیر   سهم  کاهش  و  بازیافتی  منابع  از  بكارگیری  نظر  بكر لزوم  به  المی  ضروری  بازیافت  مزیت  یکاغذها  افیرسد.  وجود  با  و باطله  ها 

  ی کاغذها   یهادکنندهیاکثر تول  یاز مشكلات اساس  یمسئله یكشود که این  کاغذ می  یکاهش اغلب خواص مقاومت  سببهای زیاد،  لیپتانس

های حاصل از خمیر  های حاصل از کاغذ باطله باید بتوانند در سطح ملی و بین المللی با فرآوردهاست. فرآورده  یمورد استفاده در بسته بند

با   ییایمیش  ماری مرحله ت  فیزیكی استفاده شد.  هایآلاینده  مواد  از  کناره بری عاری  هایدر این تحقیق، از کارتن  دست اول رقابت کنند.

 TAPPIنامه    ن ییآ  های¬کاغذ طبق دستورالعمل  ری خم  هاییژگیو  یرگیاندازه.انجام گرفت  درصد    4و    3پروکسید هیدروژن در دو سطح   

های مقاومتی کاغذ با افزایش دوز مصرف پروکسید هیدروژن، ویژگی  نشان دادنتایج بدست آمده از تیمار شیمیایی اکسایشی    انجام گرفت.

پراکسید هیدروژن، درصد افزایش پارامترهای مقاومتی شامل مقاومت   %4فلوتینگ نیز افزایش قابل توجهی یافته است، بطوریكه در تیمار  

 باشد.می  %10و  %30، %57، %18، %28، %31نسبت به تیمار شاهد به ترتیب  CMT ،RCT ،CCTکششی، ترکیدن، پارگی، 

 

 

 .های کربوکسیل، خمیر بازیافتیپروکسید هیدروژن، تیمار سطحی، کاغذ فلوتینگ، گروههای کلیدی: واژه

 

 مقدمه   -1
ها با مطرح شدن بحث  های موجود در خصوص تامین منابع چوبی و کاهش بهره برداری از جنگلبا توجه به محدودیت     

بازیافتی و کاهش سهم خمیر   المی  ضروری به نظر  بكر صیانت از جنگل، لزوم بكارگیری از منابع  بازیافت   یکاغذها  افیرسد. 

از مشكلات    یشود که این مسئله یك کاغذ می  یکاهش اغلب خواص مقاومت   سببهای زیاد،  لیها و پتانسباطله با وجود مزیت

،  )احمد  است  یمورد استفاده در بسته بند  یکاغذها  یهادکنندهیاکثر تول  یاساس  های حاصل از فرآورده  (.1391ی و همكاران 

 های حاصل از خمیر دست اول رقابت کنند. کاغذ باطله باید بتوانند در سطح ملی و بین المللی با فرآورده

یابی به خواص مورد نظر  از محصول چه انتظاراتی داریم و هزینه دست  ،ی کنیم کهکاغذ باطله را باید از این زاویه ارزیاب

از  عبارتند  در محصول  توجه  مورد  است. خواص  مقاومتی   :چقدر  های  ،  خواص  ویژگی  رطوبت،  تغییر  برابر  در  پایداری خواص 
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توجه به ماهیت این نوع خمیر،  در فرنیش نهایی انواع تولیدات فلوتینگ با    OCCو خواص نوری. افزایش سهم خمیر    سطحی

لذا یافتن راه کار مناسب برای بهبود کیفی این   ،نمایداین تولیدات را دو چندان می متیتوجه به تقویت پارامترهای کیفی و مقاو

 . (.1391ی و همكاران ، )احمدباشدز اهمیت میئمحصولات حا

بازیافتی با استفاده از تكنیک های مختلف صورت گرفته است که کوشش های زیادی در زمینه ارتقا ویژگی های الیاف  

باشد. تیمارهای های شیمیایی، جزء جزء سازی و اختلاط با الیاف دست اول میشامل: تیمار مكانیكی، تیمار شیمیایی، افزودنی

-هش طول الیاف و میزان آبولی این تیمار سبب کا  ،مكانیكی از جمله پالایش برای بهبود کیفیت الیاف بازیافتی موثر است

با استفاده از مواد شیمیایی معمول مثل   ،. از طرف دیگر ویژگی الیاف بازیافتی را(1387) همزه و رستم پور ،    شودگیری می 

سولفونه و  سدیم  میهیدروکسید  پروکسید  شدن  مثل  دیگری  اکسایشی  عوامل  سولفیت،  و  قلیا  بر  علاوه  بخشید.  بهبود  توان 

-گروه گیری. بحث تیمار شیمیایی مبنی بر آرایش و شكلباشندمی موثر  ایییتیک اسید و ازن نیز در تیمار شیمپراس ،هیدروژن

های اسیدی بر روی دیواره الیاف، انعطاف پذیری، واکشیدگی در محیط آبی و افزایش توانایی تطابق و پیوندیابی الیاف در طی  

شود. تیمار    انجامتواند در دمای پایین نیز  می  ،ک روش موثر و ساده است کهفرآیند کاغذسازی است. تیمار قلیایی خمیرکاغذ ی

فلذا با توجه به درصد شود.  میآن  سبب تیره شدن و کاهش درجه روشنی    ،قلیایی خمیر حاوی الیاف مكانیكی با لیگنین زیاد 

 )&   Simard,1996 )باشدمیتر  مطلوب  دیبا پروکس  اکسایشی  های باطله، استفاده تیمارالیاف بازیافتی کارتنبالای لیگنین  

Nguyen  . 

بدلیل اثر آن    ،در الیاف چوبی وجود دارد و از نظر شیمی پایه  ،کربوکسیل یک گروه عاملی قابل یونی شدن است که  گروه

اهمیت خاص  الیاف  بار سطحی  ،  دارد  یبر  فر  و صادقی  در(1381)میرشكرایی  گروه  این  قلیایی  .  تخریب  تولید    ،هنگام  سبب 

در تیمارهای اکسایشی  که  گردد،  می  یهای انتهایی اسید کربوکسیلیک در پایانه کاهنده زنجیرهای سلولزی و همی سلولز گروه

-. همچنین این گروه ممكن است به طور طبیعی در همی(1391) جدیدی و همكاران  شودخمیر )مثل رنگبری ( نیز ایجاد می

 وجود داشته باشد.نیز سلولزها 

 ماریت  )ایجاد و تقویت پیوند هیدروژنی بین الیاف(،  های کاربردی برای افزایش مقدار گروه کربوکسیل الیافیكی از روش 

های مقاومتی  بازیافتی، با هدف بهبود ویژگی  %100باشد. در این تحقیق، بمنظور تولید کاغذ  میبا پروکسید هیدروژن    شیمیایی

مصرف خم بازیافتی، حذف  کاغذ  بكر،  خمیر  انرژی،  نهیکاهش هزیر  و مصرف  کارتن  تولید  اکسایشی  تیمار  کنارهاز  بری  های 

 استفاده شد. 

 

 مواد و روش ها  -2

فیزیكی استفاده شد. خمیرسازی با استفاده از خمیرساز  هایآلاینده مواد  از  کناره بری عاری های در این تحقیق، از کارتن

  منظور به  رطوبت درصد تعیین و الیاف سوسپانسیون از  گیریدرصد صورت گرفت. پس از آب 5آزمایشگاهی در درصد خشكی 

های افتهطبق مطالعات صورت گرفته و بررسی ی .شدند داده قرار اتیلنیپلی هایپلاستیک داخل محیط، با رطوبت تبادل عدم

 انتخاب و در جدول زیر نشان داده شده است.   سطح الیـافسایر محققان شرایط مناسب برای تیمار 
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 شرایط بهینه تیمار شیمیایی  :1جدول 

 P شرایط تیمار شیمیایی 

 10 ( %درصد خشكی )

 70 ( سانتی گراددما )درجه 

 120 زمان)دقیقه(

pH  5/10 نهایی 

 8/0 (%)2هیدروکسید سدیم

 3-4 (%) 1پروکسید هیدروژن

 6/0 ( %) 2سیلیكات سدیم 

 بر مبنای مقدار مصرف پروکسید هیدوژن-2بر مبنای وزن خشک الیاف    -1

 

پس از پایان مرحله تیمار شیمیایی و جداسازی مایع باقی مانده، شستشوی خمیر کاغذ و خنثی کردن آن انجام گرفت و مواد  

هیدروکسید سدیم و پروکسید هیدروژن طبق دستور العمل آزمایشگاه مرکزی در شرکت چوب و  شیمیایی باقی مانده شامل 

 انجام گرفت.  TAPPIهای آیین نامه های خمیر کاغذ طبق دستورالعملگیری ویژگیکاغذ مازندران و نیز اندازه

 

 

 نتایج و بحث  -3

 

  می باشد:نتایج بدست آمده از تیمار شیمیایی اکسایشی به شرح جدول ذیل 

 
 : نتایج اندازه گیری پس از تیمار شیمیایی2جدول 

 %3پروکسید  %4پروکسید 
واحد اندازه  

 گیری
 پارامتر های کنترلی

 پروکسید هیدروژن باقی مانده  گرم بر لیتر 01/0 02/0

 قلیای باقی مانده  گرم بر لیتر 7/0 75/0

4/11 6/11   pH  تیمار  ابتدایی 

6/10 4/10   pH تیمار انتهایی 
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در   دیبا  جهینت  نیبهتر  یابیدست  یکه برا  باشد،می  سوسپانسیون  pH   ر یبه شدت تحت تاثهیدروژن،    دیبا پروکس  ماریت

 ، که در این تحقیق کنترل گردید.و بافر شود می تنظ 5/10حدود 
 

 

 

اندازهگیری ویژگی های مقاومتی کاغذ های دست ساز   از  مربوط به تیمار شیمیایی انجام شده در این  میانگین نتایج حاصل 

 نشان داده شده است. 3تحقیق در جدول 

 

 

 
 شیمیایی های خمیر کاغذ بازیافتی پس از تیمار مقایسه ویژگی :3جدول 

 ویژگی های مقاومتی  واحد اندازه گیری  شاهد %3 دیپروکس %4 دیپروکس

03 /7 77/6 94 /5 /g2mN.m 1شاخص مقاومت به پارگی 

54 /2 36/2 98 /1 /g2Kpa.m 2شاخص مقاومت به ترکیدن 

205 151 131 N 3ی کنگره ا یمقاومت به له شدگ 

323 311 293 N 4عمود بر لبه  یهدگیمقاومت به ل 

233 225 179 N 5یحلقو یدگی)مقاومت له یلبه ا یمقاومت فشار( 

310 275 255 m.l  6درجه روانی 

11 /37 22 /35 42 /28 KNm/kg 7شاخص مقاومت به کشش 

78 /3 58 /3 89 /2 Km 8طول پارگی 

7/129 6/126 130 2gr/m گراماژ 

 

 

های مقاومتی کاغذ فلوتینگ نیز افزایش قابل  مطابق با نتایج آزمایشات، با افزایش دوز مصرف پروکسید هیدروژن، ویژگی

تیمار   در  بطوریكه  است،  یافته  کششی،   %4توجهی  مقاومت  شامل  مقاومتی  پارامترهای  افزایش  درصد  هیدروژن،  پراکسید 

پارگی،   ترتیب    CMT  ،RCT  ،CCTترکیدن،  به  تیمار شاهد  به  باشد. در  می   %10و    %30،  %57،  %18،  %28،  %31نسبت 

فعالیت الیاف،  نتیجه  سطح  بر  پرهیدروکسیل  گروه   یون  مقدار  افزایش  قابل   موجب  افزایش  و  پیوندهای   توجهکربوکسیل 

پارامترهای مقاومتی خم آن افزایش  تبع  به  به یكدیگر و    .دیگرد  رکاغذیهیدروژنی و  الیاف  اتصال  نظیر مقدار، کیفیت  عواملی 

  باشد.طول الیاف، بر مقاومت به کشش و ترکیدن موثر می

 
1 .Tear index 
2 . Burst index 
3 . CMT 
4 . CCT 
5 . RCT 
6 . C.S.F 
7 . Tensile index 
8 . Breaking Len. 
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باشد. نتایج این تحقیق می  موثر  پارگی  به  مقاومت  شاخص  بر  الیاف،  بین  پیوندیابی  قابلیت  و  پذیری  الیاف، انعطاف  طول

-می  را   علت این امر  کاغذ روند افزایشی داشته، که  گیپاردهد، با افزایش دوز مصرف پروکسید هیدروژن، مقاومت به  نشان می

   نسبت داد.بدون کاهش قابل ملاحظه در طول الیاف  ،یابی بین الیافبرای پیوند دسترس  قابل کل ویژه سطح افزایش به توان 

اتصال    تورم  باشد که موجبمیسلولزی  الیاف  ظرفیت یونی  نمایانگر  گروه کربوکسیل   الیاف  بین  الیاف چوبی و تشكیل 

-واکنش برای افزایش هاییدارای مكان رازی، دارداصلاح الیاف چوبی در نقش مهمی را  ،های اسیدیهمچنین این گروه .شودمی

 باشد.  میاستخلافی  های

 

 

 نتیجه گیری -4

 

افزایش گروه بكر،  با هدف کاهش مصرف خمیر  پروکسیدهیدروژن  با  تیمار سطحی  تحقیق،  این  های کربوکسیل در در 

های مقوا الیاف و در نهایت افزایش مقاومتسطح الیاف، انعطاف پذیری، تورم الیاف و در پی آن افزایش نقاط اتصال، پیوند بین  

دهد، با یک مرحله تیمار  ها نشان میو حفظ کیفیت محصول نهایی برای تولید انواع کاغذ فلوتینگ صورت گرفت. نتایج یافته

فت و با دست یا  با ویژگی های مقاومتی و کیفی زیاد  درصد بازیافتی  100توان به نتایج مطلوبی در تولید مقوای  شیمیایی، می

   تغییر در  فرایند، برای تولید این محصول در آینده امیدوار بود. 
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